


Rocks 

• Rocks are natural aggregates of minerals formed by geological processes over 

millions of years. 

• चट्टानें खदनजों के प्राकृतिक ऴभूव वैं, जॉ राखों ऱळों भें बूऱैज्ञादनक प्रक्रिमाओ ंके द्वाया फनिी वैं। 

• Unlike minerals, rocks do not have a definite chemical composition and vary in 

colour, hardness and texture. 

• खदनजों के क्रऱऩयीि, चट्टानों की दनदिि याऴामदनक ऴंयचना नवीं वॉिी औय उनका यगं, कठॉयिा औय 

फनाऱट दबन्न वॉिी वै। 



Types of Rocks 

1. Igneous Rocks 
• Formed by the solidification of molten magma or lava. 

• मे चट्टानें क्रऩघरे हुए भैग्मा मा राऱा के ठॉऴ वॉने ऴे फनिी वैं। 

Examples: Granite, gabbro, pegmatite, basalt, volcanic breccia, tuff. 

उदावयण: ग्रेनाइट, गैब्रॉ, क्रऩग्माटाइट, फेऴाल्ट, ज्वाराभुखीम ब्रेदलमा, टप। 

• Grain size depends on cooling rate: 

• दाने का आकाय ठंडा वॉने की गति ऩय दनबभय कयिा वै: 

• Slow cooling deep inside → large grains (e.g., Granite). 

• बीिय धीय-ेधीय ेठंडा वॉने ऩय → फडे दाने (उदा. ग्रेनाइट)। 

• Fast cooling at surface → small grains (e.g., Basalt). 

• ऴिव ऩय जल्दी ठंडा वॉने ऩय → छॉटे दाने (उदा. फेऴाल्ट)। 

• Intermediate cooling → intermediate grain sizes. 

• भध्यभ गति ऴे ठंडा वॉने ऩय → भध्यभ आकाय के दाने। 



• Hard, granular and crystalline. 

• कठॉय, दानेदाय औय क्रिस्टरीम। 

• Do not contain fossils. 

• इनभें जीऱाश्म नवीं ऩाए जािे। 

• Impermeable — water does not easily pass through them. 

• अक्रऱचे्छद्य (Impermeable) — ऩानी आऴानी ऴे इनभें नवीं फविा। 

• No layering like in sedimentary rocks. 

• इनभें िरछटी चट्टानों जैऴी ऩयिें (Layering) नवीं वॉिी। 

Features of Igneous Rocks 

• Intrusive Igneous Rocks: solidify below Earth’s surface (e.g., Granite, Gabbro). 

• आंियादबग्रावी (Intrusive) चट्टानें: ऩृथ्वी की ऴिव के नीचे ठॉऴ वॉिी वैं (उदा. ग्रेनाइट, गैब्रॉ)। 

• Extrusive Igneous Rocks: solidify at or above surface (e.g., Basalt, Andesite, Rhyolite). 

• फहवभुभखी (Extrusive) चट्टानें: ऴिव ऩय मा ऴिव के ऊऩय ठॉऴ वॉिी वैं (उदा. फेऴाल्ट, एंडेऴाइट, हयमॉराइट)। 

Classification of Igneous Rocks 



Based on Composition 

• Acidic Rocks – high in silica. 

• एदऴहडक चट्टानें — दऴदरका (SiO₂) भें उच्च। 

• Basic Rocks – denser, darker. 

• फेदऴक चट्टानें — अतधक ऴघन औय गवयी यगं की। 

• Felsic Rocks – rich in Si, O, Al, Na, K. 

• पेल्सिक चट्टानें — दऴदरकॉन, ऑक्सीजन, एल्युदभदनमभ, ऴॉहडमभ औय ऩॉटेदलमभ भें ऴभृद्ध। 

• Mafic Rocks – rich in Fe & Mg. 

• भैक्रपक चट्टानें — रॉवा (Fe) औय भैग्नीदलमभ (Mg) भें ऴभृद्ध। 

• Ultramafic – very high Mg and Fe. 

• अल्ट्राभैक्रपक — फहुि उच्च भात्रा भें Mg औय Fe। 



2) Sedimentary Rocks 
Formed by deposition and compaction of rock fragments through external (exogenous) 

processes — a process called lithification. 

फावयी (Exogenous) प्रक्रिमाओ ंके भाध्यभ ऴे चट्टान के टुकडों के जभाऱ औय ऴंकुचन ऴे फनिी वैं — इऴ 

प्रक्रिमा कॉ दरथिक्रपकेलन (Lithification) कविे वैं। 

Types of Sedimentary Rocks 

• Mechanically formed: Sandstone, Conglomerate, Shale, 

Loess. 

• मांतत्रक रूऩ ऴे फनी चट्टानें: ऴैंडस्टॉन, कॉन्ग्लॉभेयटे, लेर, रॉएऴ। 

• Organically formed: Geyserite, Chalk, Limestone, Coal. 

• जैक्रऱक रूऩ ऴे फनी चट्टानें: गाइज़याइट, चॉक, चूना ऩत्थय, कॉमरा। 

• Chemically formed: Dolomite, Rock Salt, Chert, Halite, Potash. 

• याऴामदनक रूऩ ऴे फनी चट्टानें: डॉरॉभाइट, यॉक ऴॉल्ट, चटभ, वैराइट, ऩॉटाल। 



Features of Sedimentary Rocks 

• Have layers and often contain fossils. 

• इनभें ऩयिें (Layers) वॉिी वैं औय अक्सय जीऱाश्म (Fossils) ऩाए जािे वैं। 

• Most are porous and permeable. 

• अतधकिय तछद्रमुक्त (Porous) औय जरप्रऱाहवि (Permeable) वॉिी वैं। 



3) Metamorphic Rocks 

• Formed when existing rocks undergo recrystallisation under heat and pressure. 

• जफ भॊजूदा चट्टानें ऊष्मा औय दफाऱ के प्रबाऱ भें ऩुनः क्रिस्टरीकयण (Recrystallisation) ऴे गुजयिी वैं, िॉ 

भेटाभॉक्रपि क चट्टानें फनिी वैं। 

• Foliated Rocks: Layered or banded appearance (e.g., Gneiss, Schist, 

Slate). 

    Foliated चट्टानें: ऩयिदाय मा फैंड जैऴी फनाऱट ऱारी (उदा. ग्नाइऴ, दलस्ट, से्लट)। 

• Non-Foliated Rocks: No layering/banding (e.g., Marble, Quartzite). 

• Non-Foliated चट्टानें: ऩयि मा फैंहडिंग नवीं वॉिी (उदा. भाफभर, क्वार्टजाभइट)। 

Groups of Metamorphic Rocks 



                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

Rock Cycle 
• A continuous process where old rocks change into new types 

over time. 

• एक ऴिि प्रक्रिमा दजऴभें ऩुयानी चट्टानें ऴभम के ऴाि नई प्रकाय की चट्टानों भें 

फदर जािी वैं। 

• Igneous rocks can turn into sedimentary or metamorphic 

rocks. 

• आग्नेम चट्टानें िरछटी मा कामांिहयि चट्टानों भें फदर ऴकिी वैं। 

• Sedimentary and igneous rocks can transform into 

metamorphic rocks. 

• िरछटी औय आगे्नम दॉनों चट्टानें कामांिहयि चट्टानों भें ऩहयऱतििि वॉ ऴकिी 

वैं। 

 



                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

Rock Cycle 

• Any type can melt and form magma → which then forms new igneous rocks. 

• क्रकऴी बी प्रकाय की चट्टान क्रऩघरकय भैग्मा फन ऴकिी वै, जॉ आगे चरकय नई आग्नेम चट्टानें फनािी वै। 

• Magma → Igneous → (weathering/erosion) → Sediments → Sedimentary→(heat/pressure)   

→ Metamorphic → (melting) → Magma 

• भैग्मा → आग्नेम → (अऩक्षम/अऩयदन) → अऱऴाद → िरछटी → (ऊष्मा/दाफ) → कामांिहयि → (क्रऩघरना) → 

भैग्मा 



 What Are Minerals? 

 खदनज क्या वैं? 

• Minerals are naturally occurring substances formed by geological processes. 

• खदनज प्राकृतिक रूऩ ऴे ऩाए जाने ऱारे ऩदािभ वैं जॉ बूऱैज्ञादनक प्रक्रिमाओ ंद्वाया फनिे वैं। 

• They have a definite chemical composition and physical properties. 

• इनकी एक दनदिि याऴामदनक ऴंयचना औय बॊतिक गुण वॉिे वैं। 

• Most minerals are compounds of elements; sometimes single-element minerals like sulfur, copper, gold, silver, 

graphite are found. 

• अतधकांल खदनज ित्वों के मॊथगक वॉिे वैं; कबी-कबी ऴल्फय, िांफा, ऴॉना, चांदी, ग्रेपाइट जैऴे एकर-ित्व खदनज बी ऩाए जािे वैं। 

• Around 2000 minerals are identified in the Earth’s crust; key rock-forming minerals belong to six groups. 

• ऩृथ्वी की ब-ूऩऩभटी भें रगबग 2000 खदनजों की ऩवचान की गई वै; प्रभुख लैर-दनभाभण कयने ऱारे खदनज छव ऴभूवों भें आिे वैं। 

• Minerals such as coal, petroleum, natural gas are of organic origin appearing in solid, liquid and gaseous forms. 

• कॉमरा, ऩेरॉदरमभ औय प्राकृतिक गैऴ जैऴे खदनज जैक्रऱक उत्पथि के वॉिे वैं औय ठॉऴ, ियर ििा गैऴीम रूऩों भें ऩाए जािे वैं। 





Elements in the Earth’s Crust 
• About 98% of the Earth’s crust is made up of the following 

eight elements: 

• ऩृथ्वी की बूऩऩभटी का रगबग 98% बाग दनम्नदरखखि आठ ित्वों ऴे 

दभरकय फना वै: 

• Oxygen, Silicon, Aluminum, Iron, Calcium, Sodium, 

Potassium, Magnesium 

• ऑक्सीजन, दऴदरकॉन, एल्युदभदनमभ, रॉवा, कैल्ल्ट्लमभ, ऴॉहडमभ, 

ऩॉटैदलमभ, भैग्नीदलमभ 

• Other elements present include titanium, manganese, 

carbon, sulfur, phosphorus, nickel, hydrogen etc. 

• अन्य उऩस्थिि ित्वों भें टाइटेदनमभ, भैंगनीज, काफभन, गंधक (ऴल्फय), 

पॉस्फॉयऴ, दनकर, वाइड्रॉजन आदद लादभर वैं। 



Physical Characteristics of Minerals 

• Crystal form, cleavage, fracture 

• Luster, color, streak, transparency 

• Hardness, specific gravity, structure 

Minerals have distinct physical properties used for 

identification: 

खदनजों भें ऩवचान के दरए खाऴ क्रपदजकर प्रॉऩटीज़ वॉिी वैं: 



• India’s minerals are concentrated in specific mineral belts: 

• बायि के खदनज कुछ क्रऱलेळ खदनज ऩहट्टमों (Mineral Belts) भें कें दद्रि वैं: 

North-Eastern Peninsular Belt: 
उिय–ऩूऱी प्रामद्वीऩीम ऩट्टी: 

• Includes Chhota Nagpur Plateau (Jharkhand), Odisha Plateau, 

West Bengal and parts of Chhattisgarh. 

• इऴभें छॉटा नागऩुय ऩठाय (झायखंड), ओहडला ऩठाय, ऩदिभ फंगार ििा छिीऴगढ़ 

के कुछ बाग लादभर वैं। 

• Rich in iron, coal, manganese, bauxite, mica. 

• मव क्षेत्र रॉवा, कॉमरा, भैंगनीज, फॉक्साइट ििा अभ्रक (भाइका) ऴे ऴभृद्ध वै। 



Central Belt (भध्यऱिी ऩट्टी) 

• Chhattisgarh, Madhya Pradesh, Telangana, Andhra Pradesh, Maharashtra 

• इऴभें छिीऴगढ़, भध्य प्रदेल, िेरंगाना, आंध्र प्रदेल ििा भवायाष्ट्र लादभर वैं। 

• Rich in manganese, bauxite, limestone, marble, coal, gems, mica, iron ore, graphite 

• मव क्षेत्र भैंगनीज, फॉक्साइट, चूना ऩत्थय, ऴंगभयभय, कॉमरा, यत्न, अभ्रक, रॊव अमस्क ििा ग्रेपाइट ऴे 

ऴभृद्ध वै। 

Southern Belt (ददक्षणी खदनज ऩट्टी) 

• Karnataka Plateau, Tamil Nadu Upland 

• कनाभटक ऩठाय, िदभरनाडु उच्चबूदभ 

• Contains ferrous minerals, but no significant coal (except lignite at Neyveli). 

• इऴ क्षेत्र भें रॊव (पेयऴ) खदनज ऩाए जािे वैं, रेक्रकन भवत्वऩूणभ कॉमरा नवीं दभरिा (नेऱेरी भें दरग्नाइट कॉ छॉडकय)। 



South-Western Belt (ददक्षण-ऩदिभी खदनज ऩट्टी) 

• Western Karnataka, Goa 

• ऩदिभी कनाभटक, गॉऱा 

• Rich in iron ore, garnet, clay. 

• मव क्षेत्र रॊव अमस्क, गानेट ििा तचकनी दभट्टी (के्ल) ऴे ऴभृद्ध वै। 

North-Western Belt (उिय-ऩदिभी खदनज ऩट्टी) 

• Aravalli Ranges (Rajasthan), Gujarat 

• अयाऱरी ऩऱभिभारा (याजिान), गुजयाि 

• Rich in non-ferrous metals like copper, lead, zinc, and minerals like uranium, mica, beryllium, precious 

stones. 

• मव क्षेत्र िांफा, ऴीऴा, जस्ता जैऴे अरॊव धािुओ ंििा मूयदेनमभ, अभ्रक, फेहयदरमभ औय फहुभूल्य यत्नों जैऴे खदनजों ऴे ऴभृद्ध वै। 



Types of Minerals 
• Minerals in India are broadly classified into: 

• बायि भें खदनजों कॉ व्याऩक रूऩ ऴे दनम्नदरखखि ऱगों भें फााँटा गमा वै: 

A. Metallic Minerals 
धात्वत्वक खदनज 

• Contain metal content; main source for extracting metals. 

• इनभें धािु ित्व वॉिे वैं; मे धािु प्राप्त कयने का भुख्य स्रॉि वैं। 

• Used for metallurgical industries. 

• इनका उऩमॉग धािुकभभ (Metallदजि कर) उद्यॉगों भें क्रकमा जािा वै। 

• India has significant ferrous resources. 

• बायि भें रॊव खदनजों के ऩमाभप्त ऴंऴाधन वैं। 

I. Ferrous Minerals 
(रॊव (पेयऴ) खदनज) 



• Types: Hematite, Magnetite. 

• प्रकाय: वेभेटाइट, भैग्नेटाइट। 

• ~95% reserves in Odisha, Jharkhand, Chhattisgarh, Karnataka, Goa, Telangana, Andhra 

Pradesh, Tamil Nadu. 

• रगबग 95% बंडाय ओहडला, झायखंड, छिीऴगढ़, कनाभटक, गॉऱा, िेरंगाना, आंध्र प्रदेल ििा िदभरनाडु भें ऩाए 

जािे वैं। 

• Important mines: Noamundi, Gua (Jharkhand); Bailadila (Chhattisgarh); Sandur-Hospet, 

Kudremukh (Karnataka). 

• भवत्वऩूणभ खदानें: नॉआभुंडी, गुआ (झायखंड); फैराडीरा (छिीऴगढ़); ऴांडूय–वॉस्पेट, कुदे्रभुख (कनाभटक)। 
 



Manganese (भैंगनीज) 

• Used in smelting iron and making ferro-alloys. 

• रॊव के गरन (स्मेल्ल्टिं ग) ििा पेयॉ-दभश्रधािु फनाने भें उऩमॉग क्रकमा जािा वै। 

• Deposits found mainly in the Dharwar system; leading producer Odisha. 

• भुख्यिः धायऱाड िंत्र भें इऴके बंडाय ऩाए जािे वैं; ओहडला अग्रणी उत्पादक वै। 



II. Non-Ferrous (Metallic) 
   (अरॊव (धात्वत्वक) खदनज) 

 India is poorly endowed except for bauxite. 

फॉक्साइट कॉ छॉडकय बायि अरॊव खदनजों भें अऩेक्षाकृि 

कभ ऴभृद्ध वै। 

Bauxite (फॉक्साइट) 

• Ore of aluminum. 

• मव एल्युदभदनमभ का अमस्क वै। 

• Found in Odisha, Jharkhand (Lohardaga), Gujarat, Chhattisgarh, Madhya 

Pradesh, Maharashtra. 

• मव ओहडला, झायखंड (रॉवयदगा), गुजयाि, छिीऴगढ़, भध्य प्रदेल ििा भवायाष्ट्र भें ऩामा जािा वै। 



II. Non-Ferrous (Metallic) 
   (अरॊव (धात्वत्वक) खदनज) 

Copper (िांफा) 

• Used in electrical industries. 

• क्रऱद्युि उद्यॉगों भें उऩमॉग क्रकमा जािा वै। 

• Occurs mainly in Singhbhum (Jharkhand), Balaghat (Madhya Pradesh), Rajasthan 

• भुख्यिः दऴिंवबूभ (झायखंड), फाराघाट (भध्य प्रदेल) ििा याजिान भें ऩामा जािा वै। 



B. Non-Metallic Minerals (अधात्वत्वक (गैय-धात्वत्वक) खदनज) 

• These minerals do not contain metals and are used in industries as raw materials or for their chemical 

properties rather than for metal extraction. 

• इन खदनजों भें धािु नवीं वॉिी औय इनका उऩमॉग उद्यॉगों भें कच्चे भार मा उनके याऴामदनक गुणों के दरए क्रकमा जािा वै, न क्रक धािु 

दनष्कळभण के दरए। 

• A very important non-metallic mineral. 

• मव एक अत्यंि भवत्वऩूणभ अधात्वत्वक खदनज वै। 

• Used mainly in electrical and electronic industries because of its heat resistance and insulating properties. 

• ऊष्मा प्रतियॉधक ििा कुचारक (इंऴुरेहटिं ग) गुणों के कायण इऴका उऩमॉग भुख्यिः क्रऱद्युि एऱं इरेक्ट्रॉदनक उद्यॉगों भें क्रकमा जािा वै। 

Major Non-Metallic Minerals 
भुख्य अधात्वत्वक खदनज 

Mica (अभ्रक (भाइका)) 



• Used in cement industries and in steel plants as a fluxing material. 

• इऴका उऩमॉग ऴीभेंट उद्यॉगों भें ििा इस्पाि ऴंमंत्रों भें फ्लक्स ऴाभग्री के रूऩ भें क्रकमा जािा वै। 

Limestone (चूना ऩत्थय) 

• Used as a refractory material and in iron and steel making. 

• इऴका उऩमॉग अस्थग्नयॉधी (हयफै्रक्टयी) ऩदािभ के रूऩ भें ििा रॉवा एऱं इस्पाि दनभाभण भें क्रकमा जािा वै। 

Dolomite (डॉरॉभाइट) 



• Helps manufacture fertilizers essential for agriculture. 

• कृक्रळ के दरए आऱश्यक उऱभयकों के दनभाभण भें ऴवामक वॉिा वै। 

Phosphate (पॉसे्फट) 

• Used in chemical industries especially for fertilizers and sulfuric acid production 

• याऴामदनक उद्यॉगों भें क्रऱलेळ रूऩ ऴे उऱभयक ििा ऴल्ट्यूहयक अम्ल के उत्पादन भें उऩमॉग क्रकमा जािा वै। 

Sulphur (गंधक (ऴल्फय)) 

• They are also used in fertilizers and explosives manufacturing. 

• इनका उऩमॉग बी उऱभयक ििा क्रऱस्फॉटक ऩदािों के दनभाभण भें क्रकमा जािा वै। 

Nitrates (नाइरेट) 



Energy Resources (Mineral Fuels) 

• Mineral fuels are essential for power, industry, transport. 
• खदनज ईंधन ऊजाभ, उद्यॉग ििा ऩहयऱवन के दरए अत्यंि आऱश्यक वैं। 

Coal (कॉमरा) 

• Main fuel for thermal power and smelting iron. 

• िाऩ क्रऱद्युि उत्पादन ििा रॉवे के गरन (स्मेल्ल्टिं ग) का भुख्य ईंधन वै। 

• About 80 % of India’s coal is bituminous, and most of it is non-coking coal (used for power, not steel) 

• बायि के रगबग 80% कॉमरे का प्रकाय क्रफटुदभनऴ वै, औय इऴका अतधकांल बाग नॉन-कॉक्रकिं ग कॉमरा वै (दजऴका उऩमॉग क्रफजरी उत्पादन भें वॉिा वै, 

इस्पाि दनभाभण भें नवीं)। 

• Major Gondwana coalfields are in the Damodar Valley (Jharkhand–West Bengal) — especially: 

• प्रभुख गोंडऱाना कॉमरा क्षेत्र दाभॉदय घाटी (झायखंड–ऩदिभ फंगार) भें स्थिि वैं, क्रऱलेळ रूऩ ऴे: 

• Jharia (largest)/झहयमा (ऴफऴे फडा), 

• Raniganj/यानीगंज, 

• Bokaro/फॉकायॉ, 

• Giridih/थगहयडीव, 

• Karanpura/कयणऩुया। 



• Crucial energy source; found in Assam (Digboi, Naharkatiya), Gujarat (Ankaleshwar, Mehsana); 

offshore at Mumbai High, and basins in east coast regions. 

• एक भवत्वऩूणभ ऊजाभ स्रॉि; मव अऴभ (हडगफॉई, नावयकहटमा), गुजयाि (अंकरेश्वय, भेवऴाणा) भें ऩामा जािा वै; अऩिटीम 

क्षेत्र भें भुंफई वाई ििा ऩूऱी िट के फेदऴन क्षेत्रों भें बी दभरिा वै। 

Petroleum (ऩेरॉदरमभ) 

Natural Gas (प्राकृतिक गैऴ) 

• Occurs with petroleum or alone; source of clean energy and feedstock for fertilizers 

• मव ऩेरॉदरमभ के ऴाि मा अरग-अरग बी ऩाई जािी वै; स्वच्छ ऊजाभ का स्रॉि वै ििा उऱभयक उद्यॉग के दरए कच्चा भार 

(पीडस्टॉक) प्रदान कयिी वै। 


